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To: joshua
Subject: age
Arguments: none
Return-Type: int
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compilation linking


a.c
#i ncl ude <st di o. h>
i nt  f ac ( i nt  n) 
{ 
  i nt  i ,  f  = 1; 
  f or  ( i  = 1;  i  <= n;  i ++) 
    f  * = i ; 
  pr i nt f  ( " %d!  = %d\ n" , 
          n,  f ) ; 
  r et ur n f ; 
}


b.c
…


d.c
…


stdio.h
ext er n i nt 
pr i nt f  ( char  * f mt ,  . . . ) ;


source files object files


a.out


_f ac


_pr i nt f


executable


a.o
def i ned: 	 _f ac
undef i ned: 	 _pr i nt f


b.o


x.o
y.o


z.o


…


d.o
…


libc.a


…


def i ned: 	 _pr i nt f


…
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µ 8©¶ 368:/¸·¹fºe¼» ½dh


¾ ë�¿ ×HÀ�ÁaÂ`Ã §�Ä�ÅÇÆ Ã}È ÅPÉ Æ±Ê � x Ê � OWO�Ú�Ë�x°Ì�b�Í � ÚIÇ µ ¼ ��� Æ � Ç�Ì�Î�� Ê Ú µ ÌvÇ � Ç�ÌyÍ�O �
Ú�Ì�b
Ï Í<Ð�ÑrÇ�ÌyÍ µ É ×�À�À�Ò Å ÁGÓ ¦Ô_ Ã ÅÇÕ Ã ÄaÖ ë �a��ì�É


¾ ì ¿ ��ÃP×<Ø Õ À�Ù©ØaÚuÈ�ÛGØ�× Æ ÃP×ªØaÓ�À � ÒÓuÜ�Ã}Ó Æq¹:É�K Ú Å<Å Á É`§ ÒÛGÓ�Ø Æ Ú�×ÇÃ ÅPÝ × Õ ØaÓ�ÛGÚ�Ø�ÛaÃ:Ã ³�Æ Ã}Ó ¦
Å Ò�ÁGÓ�Þ�Áa×�ÒÈ�ß�×ÇÁwà�Ò§Ó�Û ÆyÄ ß`ÃáØ�Â ÅÇÆ ×<ØaÜ Æ Ò�ÁGÓâØaÓ�À Å Ú�Â ÆyÄ ß`Ã
ß`Á Õ�Ä È�Áa×Çßuã�Ò Å È)ÒÓ ¤6ä^ä É
Î � ¾�Ì�� � Ê Í Æ±Ê � �}Ì|Ú��EÍ � Ëm½+å@æ µ Í Ê Ú¤ÍPË��EÍ Ö�ìaç)�¤èQ¢EÝéèaF�ørê�èaèa��Ö ×�Ú�ÛGÚ ÅëÆ ë �a�aç�É


¾ ø ¿ Ù:Áa×EÒ Å Ù©Ã}Ò � ÃP× É Î � ¾�Ì�� � Ê ÍºÑ�Í�Ç�Ì|Ú�Ë^xìÑ�Í5��bNË�Ú¤íPDuÍ�Ç ÉY� ØaÓïîHÁ ÅëÆ ×<ØaÓ�À K Ã}ÒÓ�ã�Á Õ À Ö
Å Ã}Ü�ÁGÓ�À�Ã}À�Ò Æ Ò�ÁGÓ Ö ë �a��ð�É


¾ ù ¿ ��×<ØaÀ Ä Ù©Á�Á�ÜEã É�ñ�k�¢ Í�rÌ�¦ ñ±Ê ÚÔÍ�ËuÌyÍ5½ ¿ Ë�ò�¼ � Ç@ÚIÇWòaË�½�óWÍ�Ç@Ú�xaË�ô±�
Ú�Ì�b ¿ µQµ ¼þÚ|�EòaÌ|Ú � Ë)Ç ÉÙ:Ã}Ó�õëØaÈ+Ò§Ó�ö ¤ Ú�È+È{ÒÓ�Û ÅPÖ�Å Ã}Ü�ÁGÓ�À�Ã}ÀuÒ Æ Ò�ÁGÓ Ö ë �a�8ù�É
¾ ç ¿ ¤ ×<ØaÒ�Û ¤ ã�ØaÈ�Â�ÃP× ÅPÉ Ñ�b�Í1½NÍ�Ç�ÚQxGË ò�Ë�½�Ú�O µ ¼Í�O{Í�Ë�ÌÔòaÌ|Ú�÷aË�÷�¾�Ì�b�Í
Î�å:ø�ù9ú<÷�O µ Ú9¼Í Ê ôò�Ë�÷ µ Ì|Ú�O�Úû�Ú�Ë^xú<÷�O µ Ú9¼Í Ê ¾P÷ Ê ÷ k¤¢ Í<ú}Ì�¦ë÷ Ê ÚÔÍ�Ë�ÌyÍ½ µ Ê ÷Çx Ê ò�OWO�Ú�Ë^xR¼QòaË^xaD�ò}x�Í�Ç É
å ã ¸Æ ã�Ã Å Ò ÅPÖ ë �a��ì�É
¾ F ¿+ü ×<ØaÒ�Û ü ã�ØaÈCÂ`ÃP× Å}Ö�ý Ã � ×ÇÃ Ä�þ Ø�Ã}Ó Ö ØaÓ�À þ Ø}à�ÒÀ���×ÇÁwàaÃ É�_ ã�Á Õ Ã�ÿÔß�×ÇÁaÛa×EØaÈ%Ü�ÁGÈWÿ


ßuÒ Õ Ø Æ Ò�ÁGÓ|ÁaÞ�ÁaÂ�õëÃ}Ü Æ ÿÔÁa×<Ò�Ã}Ó Æ Ã}À Õ ØaÓ�ÛGÚuØ�ÛaÃ ÅPÉ�� Ã}ÜEã�Ó�ÒÜPØ Õ±K ÃPß`Áa× Æ��aF ÿ ðGF ÿ ðQì�Ö6� ÓuÒQÿ
àaÃP× Å Ò Æ Ä ÁaÞ _ Ø Å ã�Ò§Ó�Û Æ ÁGÓ Ö�� Ã}Ø ÆëÆÇÕ Ã Ö�_ × Ö�ý Ú�Ó�Ã ë �a�aF�É


¾�� ¿ ��×<ØaÒ�Û ü ãuØaÈCÂ`ÃP× ÅPÉ�� ã�Ã ü Ã}ÜPÒ Õ�Õ ØaÓ�ÛGÚ�Ø�ÛaÃ�� Å ß`Ã}ÜPÒ	�uÜPØ Æ Ò�ÁGÓ+ØaÓuÀ�×<Ø Æ Ò�ÁGÓ�Ø Õ Ã É�� Ã}Ü<ã�ÿ
Ó�ÒÜPØ Õ ×ÇÃPß`Áa× ÆPÖ�� Ó�Ò�àaÃP× Å Ò ÆyÄ ÁaÞ _ Ø Å ã�ÒÓ�Û Æ ÁGÓ Ö
� Ã}Ø ÆëÆÇÕ Ã Ö�_ × Ö�� Ø�×<ÜEã ë �a� � É


¾ è ¿ å Ø Æ ×EÒÜ� ü ã�ØaÓ Ö©K Á Å ØaÓuÓ�Ø � ÃPÃ Ö ØaÓ�À þ ÁGÚ�Û Õ Ø Å�� ×<ØaÈ�ÃP× É Ñ�b�Í���ò���ò|ú��Qò������»Ú�¦
k�Ê ò Ê ÚÔÍ�� Ö àaÁ Õ Ú�È+Ã ë É ×HÀuÀ�Ò Å ÁGÓ�ÿ _ Ã Å<Õ Ã ÄaÖuÅ Ã}Ü�ÁGÓ�À�Ã}À�Ò Æ Ò�ÁGÓ Ö ë �a�aè�É


¾ � ¿ þ ÁGÈ{ÒÓ�Ò���Ú�Ã ü Á Õ Ó�Ã Æ ØaÓ�À � Ú � ØaÓ�Ó�Ã ü Á Õ§Õ ÒÓ É�� È+Ø ÕÕ�� Ò � Ã ÕuÆ ã�Ã���î ��� Ò � Ã Õ Ü�ÁGÈWÿ
ßuÒ Õ ÃP× ÉrÜ �!� Ý#"%$&$ ' è ]=Þ=Þ æ)( ¥�¥ æ Þ+*hÞ àná,( ]-* ¥ á�É


¾ ë ð ¿ Ù:×EØaÀ ü Á�. É ñ�k¤¢ Í<ú}Ì�¦ë÷ Ê ÚÔÍ�Ë�ÌyÍ/10 Ê ÷Çx Ê òaOáO�Ú�Ë^x32 òaËYÍ4��÷�� D�Ì|Ú¤÷�Ë�ò Ê � ò5060 Ê ÷}òGúPb É
×HÀ�ÀuÒ Å ÁGÓ�ÿ _ Ã ÅÇÕ Ã ÄaÖ�Å Ã}Ü�ÁGÓ�À�Ã}À�Ò Æ Ò�ÁGÓ Ö ë �a� ë É


¾ ë�ë�¿ � À Å ÛaÃP× _ É©þ Ò õ7� ÅëÆ ×<Ø Ö�� Ã ÅÇÕ Ò�Ã � ØaÈ�ß`Áa× ÆPÖ × Ééý�É8� Ø�× Æ ÒÓ Ö ü É9��É:� ÜEã�Á Õ�Æ Ã}Ó Ö ØaÓ�À��É�;©É<�³É=��Æ Ã � Ã}Ó ÅPÉ?> Ó Æ ã�Ã B�Ä ÛGØ�×ÇÂuØ�ÛaÃWÜ�Á ÕÕ Ã}Ü Æ ÒÁGÓ Ý ØaÓ Ã4.�Ü�ÃP×EÜPÒ Å Ã�Ò§Ó�Ü�Á^Áaß`ÃP×<Ø�ÿ
Æ Ò�ÁGÓ ÉwØ ÷�OWOWD�Ë�Ú�úEòaÌ|Ú¤÷�Ë �W÷%@CÌ�b�ÍBA ØDC�Ö)ì ë6Ehë�ëGF Ýé�aFaFrê�� � ç�Ö î�ÁwàaÃ}ÈCÂ`ÃP× ë � � è�É
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¾ ë ì ¿ ; ×ÇÃPÃ � ÁaÞ ÆJI Ø�×ÇÃ ; ÁGÚuÓ�À�Ø Æ Ò�ÁGÓ ÉÛÙ@ÏLK	Ù ÍPË�Í Ê ò��NM±D k �»Ú¤ú ø
Ú�ú�Í�Ë �}Í ÖJý Ú�Ó�Ã ë �a� ë É


� ÃP× Å Ò�ÁGÓ ì�É
¾ ë ø ¿ ; ×ÇÃPÃ � ÁaÞ ÆOI Ø�×ÇÃ ; ÁGÚ�Ó�ÀuØ Æ Ò�ÁGÓ É�Ù@Ï�K ø
Ú kPÊ ò Ê � Ù Í�Ë�Í Ê ò��PM±D k �»Ú¤ú�øxÚ¤úEÍ�Ë)�PÍ Öªý ÚuÓ�Ã


ë �a� ë É�� ÃP× Å ÒÁGÓ ì�É
¾ ë ù ¿ � ×<ÒÜEã³��ØaÈ+È+Ø Ö�K ÒÜ<ã�Ø�×EÀRQHÃ Õ È Ö�K Ø Õ ßuã ý ÁGã�Ó Å ÁGÓ Ö ØaÓ�À ý ÁGã�Ó ��Õ Ò ÅÇÅ ÒÀ�Ã ÅPÉ óWÍ�¦�@Ú�xaËSM�òaÌ¤ÌyÍ Ê Ë)�426å:�Í�O{Í�Ë�ÌT��÷7@8U�ÍPD&��ò k ��Í ñ�k�¢ ÍÇú}Ì�¦ ñ±Ê Ú¤ÍPËuÌyÍ/�Î�÷7@�Ì���ò Ê Í É ×�À�À�Ò Å ÁGÓ�ÿ


_ Ã ÅÇÕ Ã ÄaÖ ë �a�aç�É
¾ ë ç ¿ ×HÀ�Ã Õ Ã±��Á Õ À�Â�ÃP×<Û�ØaÓ�À þ Ørà�ÒÀ K ÁaÂ Å ÁGÓ É Î�O+ò��V�QÌÔò��»÷w¦7W!X�2HÌ�b�ÍY�Qò�Ë�xaD�ò}x^Í É ×�À�À�Ò Å ÁGÓ�ÿ


_ Ã ÅÇÕ Ã ÄaÖ ë �aèa��É
¾ ë F ¿+ü ã�Ø�× Õ Ã ÅZ;©É ��Á Õ À�Þ�Ø�×ÇÂ É Ñ�b�Í�Î Ù-C ø\[�ò�Ë]/ k ÷}÷8÷ É^> .�Þ�Áa×<À � Ó�Ò�àaÃP× Å Ò ÆyÄ�å ×ÇÃ ÅÇÅ}Ö> Ü Æ ÁaÂ`ÃP× ë �a��ð�É
¾ ë � ¿ ý ØaÈ�Ã Å ��Á ÅÇÕ Ò§Ó�Û Ö Ù±Ò Õ§Õ�ý Á ÄaÖ ØaÓ�À���Ú Ä_��Æ ÃPÃ Õ Ã É Ñ�b�Í`��ò���ò�ø�ò�Ë^xaD�ò}x�ÍWÎ�0�ÍÇú-Ú a:úEò�¦


Ì|Ú�÷�Ë É+b ÀuÀ�Ò Å ÁGÓ�ÿ _ Ã Å<Õ Ã ÄaÖ ë �a�aF�É�� ÃP× Å Ò�ÁGÓ ë É ð�É
¾ ë è ¿ QHØaÓ Å ß�Ã Æ ÃP× �dcÁ ÅÇÅ Ã}ÓNÂ cÁGÜ�� Ée� . Æ Ã}Ó Å Ò�Â�Ò Õ Ò Æ Ä ÒÓ Æ ã�Ã > Â`ÃP×ÇÁGÓ ÅÇÄ�ÅëÆ Ã}È É Ï ÷ Ê /�f¤ú��÷�D Ê Ë�ò���÷%@hgª÷�ON0�D�Ìif�Ë�x Ö ë6EhëGF Ý ��� ê���ø�Ö ë �a�8ù�É
¾ ë � ¿ _ Ò Õ§Õ ÒØaÈjQHØ�×<×<Ò Å ÁGÓ�ØaÓuÀ�Q�Ø�×ÇÁ Õ À >�Å<Å ã�ÃP× É#� Ú�Â�õëÃ}Ü Æ ÿÔÁa×<Ò�Ã}Ó Æ Ã}À�ß�×ÇÁaÛa×EØaÈ+È+ÒÓ�Û E Ø


Ü�×<Ò Æ Ò���Ú�Ã�ÁaÞ�ß�Ú�×ÇÃ�ÁaÂ�õTÃ}Ü ÆÇÅ F É A`g C Î&k�l-M:ømA Ï Ï ÷aÌif¤úEÍ4� Ö ßuØ�ÛaÃ ÅAù)n�nEênù3oaè�Öpn}�a��ø�É
¾ o�ð ¿ K ØaÜ<ãuÒÀqQHÃ Õ ØaÒã�Ã Õ ØaÓ�À � Ú�Ó Õ Ã >�Õ Ú �aÁ Æ ÚuÓ É^ý Ørà�Ø�Ø Å Ø Å ß`Ã}ÜPÒ	�uÜPØ Æ Ò�ÁGÓ Õ ØaÓ�ÛGÚ�Ø�ÛaÃ©Þ�Áa×


ã�Ø�×<À I Ø�×ÇÃ�ÿ Å ÁaÞ ÆJI Ø�×ÇÃ ÅÇÄ�ÅëÆ Ã}È ÅPÉhr Ó kEËuÌyÍ Ê Ë�òaÌif�÷aË�ò��Bgª÷�Ë�@}Í Ê Í�Ë�ú�Í�÷�Ë\gª÷�ON0�D�ÌyÍ Ê ¦Asfi/^Í/WóáÍ4�5f�xaË Ö]� ØaÓ ý Á Å Ã Ö ü bCÖDn}�a� � É
¾ otn ¿ � × Å Q cÁ Õ��}Õ Ã É?r Ó Æ ÃPÛa×<Ø Æ ÒÓ�ÛÒÓ�À�ÃPß`Ã}Ó�À�Ã}Ó ÆÇÕ�Ä ÿyÀ�ÃPàaÃ Õ Áaß`Ã}À�Ü�ÁGÈ+ß�ÁGÓ�Ã}Ó ÆÇÅ ÒÓ ÁaÂ�õTÃ}Ü Æ ÿ


Áa×<Ò�Ã}Ó Æ Ã}À Õ ØaÓ�ÛGÚ�Ø�ÛaÃ Å}É,r Ó M Ê ÷}úEÍEÍ/�f�Ë^x���÷7@�Ì�b�Í6å±D Ê ÷�0�ÍÇò�Ë1gª÷�Ë�@}Í Ê Í�Ë�ú�ÍJ÷�Ë ñ�k�¢ ÍÇúrÌ
ñ±Ê fÔÍ�ËuÌyÍ�/`M Ê ÷Çx Ê ò�OWOuf�Ë^x Ö�� ØaÒ Å ÃP× ÅÇÕ ØaÚ Æ ÃP×<Ó Ö�ý Ú Õ�Ä�n}�a��ø�ÉD� ß�×<ÒÓ�ÛaÃP× � ÃP× Õ Ø�Û É


¾ o�o ¿ � Ú�ß�ß`Áa× Æ Þ�Áa× Å Ú�Â�õëÃ}Ü Æ ÿÔÁa×<Ò�Ã}Ó Æ Ã}À ß�×ÇÁaÛa×EØaÈ+È+ÒÓ�Û ÒÓ ü ä^ä Év �&�6w "%$!$�x!x&x#*Jy z)'�z�]�y�£GvY* (G{3| *<£�} | $)'�} w $ '�} w3| }�~ � *�v ��|�É
¾ o�� ¿�� Ì�b�kEËuÌyÍ Ê Ë�òaÌif�÷aË�ò��Ngª÷�ËG@PÍ Ê ÍPË�úEÍ�÷�Ë³Î�÷%@�Ì���ò Ê Í`U�ÍPD!�}Í É�r����+� ü ÁGÈ+ßuÚ Æ ÃP× � Á�ÜPÒQÿ


Ã ÆyÄaÖ�ý Ú�Ó�Ã n}�a�aè�É v �&�6w "%$!$�x!x&x#*Ç£t'�*O� � *7z3�6�]$ ( £!'�y �!$ É
¾ o�� ¿ këå�å�å ÎuÌÔò�Ë�/Gò Ê /�M�÷ Ê ÌÔò k ��Í ñ 0�Í Ê òGÌif�Ë^xâÎ � ��ÌyÍ�O�kEËuÌyÍ Ê @�òNúEÍN@P÷ Ê gª÷�ON0�D�ÌyÍ Ê å±Ë�¦�Gf Ê ÷�ËuO+ÍPËuÌT�h�iM ñ Î&kTÐ
ôpkëå�å�åïÎuÌ�/��3X3X��3�T��¦7�3��W6W4� É#r����+��ÖDn}�aèaè�É
¾ oaç ¿ ��ÃPÃP× Æ �@Ééý�É<�|É ý ØaÓ ÅÇÅ Ã}Ó É � ã�Ã � Ò§Ó�À�ã�ÁwàaÃ}Ó Ù þ�þ � ØaÜ��Ø�ÛaÃ É


¥ �3w "%$&$G¥ �6w * ( £t'�*7zt�3z�* � �,z+*�~)�&$ w � { $���'�z6y�'�$3�&z!z6y � $ { �!�8* � ]�y8*O�&� É
¾ oaF ¿ þ Ørà�Ò§À � Ú É Q�Ø�×<À I Ø�×ÇÃ�ÿ ü ê Ø Õ ØaÓ�ÛGÚuØ�ÛaÃ Þ�Áa×�ã�Ø�×<À I Ø�×ÇÃ À�Ã Å Ò�ÛGÓ É�� Ã}ÜEã�Ó�ÒÜPØ Õ


×ÇÃPß`Áa× ÆPÉª� ÃP× Å Ò�ÁGÓ o�É ð�É







H  H �� �� � ����� � � n�n}ç
¾ o � ¿ � ÒÈ � ÒÓ�À�ã�Á Õ ÈºØaÓ�À ; ×EØaÓ ���@Ã ÕÕ ÒÓ É Ñ�b�Í:��ò���ò_�Df Ê Ì�D�ò�� C òGú�b3f�Ë�Í©Î�0�ÍÇú�f a:úEòaÌif¤÷�Ë Éb À�ÀuÒ Å ÁGÓ�ÿ _ Ã ÅÇÕ Ã ÄaÖDn}�a�aF�É
¾ oaè ¿ Ù:ÃP× Æ ×<ØaÓ�À � Ã Ä ÃP× É U�Í�D&��ò k ��ÍWÎ�÷7@�Ì���ò Ê ÍG2
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ÂuÚ�Ò Æ Ã}Ó ��ØaÓ Æ±Æ Ã
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